
Наборы подшипников
ступиц колес,
Профессиональное руководство для СТО,
призванное увеличить эффективность
работы и сделать клиента довольным.



Подшипники ступиц колес SKF -
их предпочитают профессионалы
Более 8О млн. легковых автомобилей и микроавтобусов
в Европе укомплектованы подшипниками SKF.

Почему? Секрет - в доверии. В действительности, ни одна другая торговая
марка не имеет большего доверия у профессионалов автомобильной индус-
трии, дистрибьютеров и дилеров, механиков и у обычных людей.

Не без основания. Технологии SKF были частью автомобиля с момента его
изобретения и с тех пор мы шли всегда впереди, устанавливая мировые
стандарты качества, обеспечивая технологиями, необходимыми для нового
уровня автомобильных характеристик и надежности.

Ваши клиенты вверяют вам, безопас-
ность своих автомобилей и своих семей.
Вы делаете правильный выбор, пред-
почитая ступичные подшипники SKF.

Спасибо за ваш интерес к SKF и к этому
выпуску Pole Position. Мы надеемся, что
вы найдете его полезным для эффектив-
ной работы ваших мастерских и привлечения
новых клиентов.
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Замена подшипников ступиц колес
и ступичных узлов
Что важно для ваших клиентов - важно для вашего бизнеса

Износ или повреждение подшипников ступиц колес или ступиц представляет опасность для ваших
клиентов. По крайней мере это может привести к несвоевременной и дорогостоящей поломке
на дороге.

Лучше всего заменить подшипники ступиц колес или ступичный узел до их отказа. Но как вы може-
те знать, когда это должно быть сделано?

Частота замены подшипников ступиц колес

Диаграмма справа, созданная на
основании миллионов данных
по статистике замены подшипников,
показывает, что пробег автомобиля,
когда наверняка нужно произвести
замену подшипников - находится
между 130 000 и 190 000 км.
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110 130 150 170 190 210Поэтому, для максимальной безопас-
ности и надежности, SKF рекомендует
вам проверять подшипники ступиц колес во время каждой замены тормозных колодок, независимо
от возраста автомобиля. И всегда нужно обращать внимание на первые признаки износа подшип-
ников, такие как шум при движении или необычное притормаживание при повороте руля.

Примечание:
всегда меняйте подшипники или ступичный узел на обоих колесах,
т.к. оба колеса имеют одинаковый пробег, износ и эксплуатировались в одинаковых дорожных
условиях. Эта практика гарантирует безопасность клиентам, поможет вам избежать дорогостоящего
ремонта.

Самый широкий ассортимент
автозапчастей -
подшипников.

ь рынка

Широкий ассортимент продукции SKF
упрощает для вас поиск необходимых
подшипников ступиц колес. Кроме того
подшипники SKF являются оригиналь-
ными комплектующими для большинства
автомобилей на вашей СТО.

Однорядный
конический
роликовый
подшипник

Двухрядный
конический
роликовый
подшипник

Volkswagen 1200-1600
Caddy, Golf, Peugeot 106,
Passat, Polo 205, 206, 306, 309

Однорядный
радиальный
шариковый
подшипник

Volkswagen
Transporter



Ступичные наборы - выгодно и удобно

Ступичные наборы SKF полностью устраняют проблему поиска отдельных деталей. Каждый набор
стандартно укомплектован всем необходимым для полной замены подшипников ступицы одного
колеса, включая уплотнения, шплинты, стопорные кольца и гайки. Содержимое набора отобра-
жено на упаковке.

В результате вы сохраняете время и деньги, т. к. нет необходимости искать соответствующую
деталь или терять время, ожидая поставки необходимой детали.

Данный график показывает, что стоимость набора SKF вместе со стоимостью работы по его мон-
тажу не на много выше (4-5%), чем стоимость при установке наборов других торговых марок.

SKF
Стоимость Стоимость
запчасти работ

Прибыль СТО

Другие Стоимость Стоимость
запчасти работ

Прибыль СТО

на основании маркетинговых исследовании рыночной цены
наборов подшипников ступиц SKF и других производителей.

Приобретенное доверие - хороший бизнес.

При прочих равных условиях, общая стоимость наборов подшипников ступиц SKF вместе со стои-
мостью работ по его монтажу выше всего на 4-5%, чем при использовании подшипников других
торговых марок. Различие - замена очень высокого качества, довольные клиенты, а прибыльность
такая же или даже выше, чем при использовании наборов других производителей.

"Умный " ступичный узел 2: Ступичный узел 3:
двухрядный двухрядный

радиально-упорный радиально-упорный
шариковый подшипник шариковый подшипник

Двухрядный
радиальный
шариковый
подшипник

Однорядный
радиально-упорный

подшипник

Foi-d Transit

Rover Metro,
111, 114

Ступичный узел 1:
двухрядный

радиально-упорный
подшипник

Opel Ascona, Astra,
Kadett, Vectm Nissan Primera Ford Mondeo

©



Автомобиль с задним приводом

Сведения

При замене подшипников
передней ступицы меняют
подшипники на обоих ко-
лесах, даже если только
один из подшипников вы-
шел из строя. Почему?
Потому что условия, кото-
рые повлияли на выход из
строя одного подшипника,
вполне вероятно, могли
также повлиять и на второй
подшипник.

Большинство производи-
телей рекомендуют через
38 000 км смазывать под-
шипники передних ступиц
автомобиля с задним при-
водом.

Однако, во многих случаях
подшипники не смазыва-
ются до тех пор, пока не
начинают менять тормоз-
ные диски - а это значит,
что подшипники могут
пройти вдвое больше ре-
комендуемого пробега
прежде, чем будут смаза-
ны.

Всякий раз, когда меняют
тормозные диски, жела-
тельно проверить подшип-
ники и заменить уплотне-
ния.

Подшипники и ступичные узлы
передних колес

Однорядный конический
роликовый подшипник
наиболее популярный вид
подшипников, используе-
мый на передних колесах
автомобиля с задним при-
водом. Конический подшип-
ник состоит из двух отдель-
ных частей - внутренней части (обоймы) и наружного кольца.
Внутренняя часть состоит из внутреннего кольца, роликов
и сепаратора. Наружное кольцо - это деталь из закаленной
стали, которая обеспечивает роликам легкое вращение. При
установке колеса конические роликовые подшипники обычно
используются в паре.

Подшипники и ступичные узлы
задних колес

Традиционно, отдельные (шариковые, конические или цилинд-
рические) подшипники ступиц устанавливаются в задних коле-
сах автомобилей старых моделей, но в настоящее время воз-
растает применение ступичных узлов.

Большинство подшип-
ников задних колес
автомобиля с задним
приводом являются
закрытыми и смазан-
ными на весь срок
службы. Следователь-
но, они не нуждаются
в периодическом об-
служивании. Необхо-
димость сервиса воз-
никает тогда, когда
из закрытого подшип-
ника начинает выте-
кать смазка и попа-
дать на тормозные
диски.

©



Автомобиль с передним приводом

Подшипники и ступичные узлы
передних колес

Наиболее популярным
типом подшипника для
автомобиля с передним
приводом является сту-
пичный узел. Стандарт-
ные ступичные узлы сос-
тоят из колец, элемен-
тов качения и сепарато-
ра, интегрированных в
ступицу. Обычно такие
ступичные узлы являют-
ся закрытыми. Если узел
поврежден или слышен
гул, его необходимо за-
менить.

Подшипники и ступичные узлы задних колес
В противоположность подшипникам передних колес, которые явля-
ются ведущими, задние колеса переднеприводных автомобилей
подвержены только радиальной нагрузке. Поэтому в современных
переднеприводных автомобилях могут применятся разнообразные
конструкции.

Три вида ступичных узлов SKF
используются сегодня во всем
мире.

С т у п и ч н ы й у з е л 1 :
первое поколение ступичных
узлов состоит из двухрядного
радиально-упорного подшип-
ника.

С т у п и ч н ы й у з е л 2 :
упрощает монтаж для СТО,
т.к. имеет фланец на внеш-
нем кольце, для удобства
установки. Узел легко уста-
навливается на полуось ко-
леса и закрепляется гайкой.

Большинство основных произ-
водителей автомобилей исполь-
зуют Ступ ич н ы и узел 3:
совмещенный с АБС. Этот сту-
пичный узел включает в себя
внешний и внутренний фланцы.
Внутренний фланец крепится
болтами на ведущую полуось,
а внешний фланец соединяется
с корпусом.

Сведения

Важно информировать сво-
их клиентов о том, что ре-
гулярная проверка подшип-
ников и периодическая
смазка важны для безопас-
ности и надежности авто-
мобиля. Ненадлежащее
состояние подшипников
может повлиять на общие
характеристики автомоби-
ля и привести к дорогосто-
ящим ремонтам на дороге.



Основные правила

Правила в правой части страницы помогут
СТО увеличить эффективность работы со сту-
пичными подшипниками и избежать некото-
рых типичных проблем. Вы можете сделать
копию этой страницы и вывесить на СТО в
качестве напоминания вашим механикам.

Работайте чистыми инструмен-
тами в чистом помещении.

Всегда выбирайте правильную
смазку. SKF рекомендует
смазку VKG1.

Всегда проверяйте поверхность
контакта кромки уплотнения.
Даже небольшая ржавчина мо-
жет повредить кромку уплотне-
ния и допустить проникновение
воды и возможность коррозии.

Никогда не используйте моло-
ток для прямого удара по под-
шипнику.

Не пытайтесь установить зазор
в ступичных узлах. Они уже на
заводе собраны с учетом необ-
ходимых зазоров. Однако, ве-
личина затяжки гайки должна
соответствовать инструкции
производителя.

Всегда проверяйте состояние
корпуса и оси, когда произво-
дите замену подшипников. Да-
же небольшой износ может
привести к несоосности и,
как результат, к раннему выхо-
ду из строя подшипников.

Никогда не разбирайте ступич-
ный узел перед монтажом. До-
рожка качения или уплотнения
могут быть повреждены, под-
шипник разрушен и узел преж-
девременно выйдет из строя,

Не пытайтесь перемещать или
регулировать уплотнение на
ступичных узлах. Проникнове-
ние воды приведет к коррозии
и преждевременному выходу
из строя.

Избегайте повреждения вмон-
т и р о в а н н ы х у п л о т н е н и й .



Советы как избежать повреждений
подшипников
Избегайте общих ошибок.
На следующих трех страницах SKF приводит
примеры некоторых наиболее общих ситуаций,
когда подшипники были установлены некор-
ректно. На этих примерах вы увидите, как
просто допустить ошибки, если вы не следуе-
те установленной процедуре или работаете
небрежно.

Обращайтесь осторожно.
Подшипники, несмотря на их прочную конст-
рукцию и твердость, тем не менее являются
очень чувствительными деталями машин. Об-
ращаться с ними нужно с повышенной осто-
рожностью. Даже малейшее неосторожное
обращение при перевозке, хранении или мон-
таже может привести к повреждению внутрен-
ней геометрии подшипника, что, в свою оче-
редь, может привести к преждевременному вы-
ходу из строя и возможному повреждению
других, связанных с подшипником деталей.

Грязь смертельно опасна.
Первое, на что нужно обратить внимание при
работе с подшипниками, это то, что рабочее
место должно быть настолько чистым насколь-
ко это возможно. Попадание даже небольшой
частицы грязи или песка в подшипник приве-
дет к повреждению его изнутри и неизбежно
сократит срок его службы. Неисправность
подшипника может привести к серьезной ава-
рии автомобиля и разочарованию клиента, не
говоря уже об убытках.

Правильные инструменты.
Второе, что нужно принимать во внимание, это
тип инструментов, которые вы используете для
монтажа и демонтажа подшипников. Правиль-
ный выбор инструмента может стать одним из
лучших ваших капиталовложений, дающий вам
возможность работать лучше и быстрее.

Процедура монтажа.
Третье, по возможности следовать правильной
процедуре монтажа. Всегда пользуйтесь руко-
водством по эксплуатации от производителя.
Неправильное место приложения усилия при-
ведет к образованию вмятины на дорожке ка-
чения подшипника, что, в свою очередь, при-
ведет к преждевременному выходу из строя
подшипника. Повреждение уплотнения также
приведет к преждевременному выходу из строя
подшипника. Ваш клиент услышал на дороге
гул в ступице спустя короткое время после
монтажа? Это означает по меньшей мере ра-
зочарованость клиента и, возможно, даже необ-
ходимость проделать ту же работу за ваш счет.

Ступичные узлы с АБС.
Ступичный узел 1 с интегрированным маг-
нитным кольцом и уплотнением должен быть
установлен в правильном положении в соответ-
ствии с инструкциями производителя автомо-
биля.

Все подшипники с АБС.
Все подшипники с магнитными кольцами
должны быть извлечены из оригинальной
упаковки только перед монтажом. Эти под-
шипники особенно чувствительны к любым
магнитным полям. Храните их вдали от маг-
нитов, используемых в электродвигателях или
электрических инструментах. После установ-
ки подшипников проверьте их работу, про-
тестировав на дороге - по индикатору АБС на
приборной панели.



Советы как избежать повреждения
подшипников

Рис. 1

При монтаже никогда не прилагай-
те усилие к поверхностям качения.

Никогда не устанавливайте подшип-
ники прямыми ударами молотка.

Дорожка качения будет поврежде-
на, что приведет к уменьшению
срока службы подшипника.

Никогда не используйте остроко-
нечные инструменты, такие как от-
вертка. Всегда существует риск,
что отвертка или другой подобный
инструмент могут повредить уплот-
нение, что приведет к проникнове-
нию влаги в подшипник.

Рис. 2

Никогда не демонтируйте внутреннее
кольцо из ступичного узла. Они смаза-
ны на весь срок службы. Если внутрен-
нее кольцо "выскочило", то нет воз-
можности его вставить без поврежде-
ния дорожек качения и уплотнений.
Требуется новый подшипник.



Рис. 3

Когда ступичный узел устанав-
ливается на полуось, необхо-
димо проявлять сверхосторож-
ность, чтобы избежать сме-
щения одного из внутренних
колец наружу или даже выз-
ванную этим возможность его
выпадения. Если такое прои-
зошло, то подшипник уже
поврежден и не может быть
использован снова.

Не пытайтесь вернуть внутрен-
нее кольцо на место, используя
усилие при затягивании гайки.
Подшипник уже поврежден.
Вы только потеряете время.

Ступичный узел 2 снабжен пластиковой втулкой для фиксации внутренних колец на месте во время
транспортировки. Будьте очень осторожны при извлечении этой пластиковой втулки.

Выдавливайте ее большим пальцем, держа при этом ступичный узел 2 в руках за фланец, в нап-
равлении установки на полуось. Если усилие на внутреннее кольцо подшипника направлено в об-
ратном направлении, оно может выпасть. Если подобное случилось, то подшипник поврежден,
в результате чего узел преждевременно выйдет из строя.

Рис. 4

Не забывайте смазать внутрен-
нюю поверхность наружного
кольца подшипника перед мон-
тажом . Если этого не сделать,
тела качения буду соприкасаться
с дорожкой качения, возникнет
трение и срок службы подшип-
ника уменьшится. На дорожке
качения видны признаки серьез-
ного повреждения после корот-
кого периода работы подшипни-
ка без смазки. Используйте
только смазку, рекомендуемую
SKF. Убедитесь, что в смазку
не попала грязь или песок. Даже
незначительное загрязнение
смазки приведет к уменьшению
срока службы подшипника.



Советы как избежать повреждения
подшипников

Рис. 5

Всегда проверяйте, чтобы детали подшип-
ников были правильно установлены в корпусе.
Даже небольшая инородная частица, напри-
мер попавшая при демонтаже, может быть
причиной несоосности. В таком случае под-
шипник будет иметь неправильную зону наг-
рузки, и, как результат, преждевременный
выход из строя. Поврежденные сепараторы и

ролики, а также неправильный рисунок траек-
тории на дорожках качения, указывают на то,
что подшипник имел несоосность. Имейте
в виду, что даже незначительная несоосность
ведет к преждевременному выходу из строя
подшипника. Если корпус находится в неудов-
летворительном состоянии, то вы только
теряете время, меняя только подшипник.

Рис. 6

Не забывайте вращать ступицу при затягива-
нии гайки и регулировке зазора в подшипни-
ках. Если этого не сделать, ролики образуют
вмятины на дорожках качения. Это приведет
к появлению гула и сократит срок службы.

Момент затяжки гайки различен для разных
моделей автомобилей, поэтому всегда обра-
щайтесь к руководству по эксплуатации авто-
мобиля.



Анализ повреждений

Исследуя ступичные подшипники, которые преждевременно
вышли из строя, инженеры SKF гораздо больше узнали о
причинах повреждений подшипников и о том, как предотвра-
тить это. Фотографии на следующих страницах помогут вам и
вашим механика научиться на ошибках других и избежать сво-
их собственных ошибок.

Если у ваших клиентов имел место преждевременный выход
из строя подшипника, используйте эти фотографии в качест-
ве руководства при изучении деталей, чтобы установить при-
чину проблемы. Это одна из наиболее ценных услуг, которую
вы можете предложить клиенту.

Повреждение во время монтажа подшипника, несоосность
Если во время монтажа была допущена несоосность внутреннего кольца с валом, воз-
никнет пластическая деформация и в подшипнике, и в сопряженных деталях. Эта де-
формация может повлиять на условия работы подшипника, вызвать гул и расслаивание
металла на более поздней стадии работы.

На фото справа показана пластическая деформация на валу,
вызванная нессосностью при монтаже подшипника. На гра-
фике сверху показан профиль вала.

ПРИМЕЧАНИЕ: Подшипник не может быть использован сно-
ва после того, как была устранена несоосность (или заме-
нен поврежденный вал). В действительности элементы каче-
ния могли также быть повреждены и провороты тел качения
могли быть причиной отпечатков на рабочих поверхностях
подшипника. При увеличении дорожки качения

видны следы от поврежденных
шариков.



Неправильное усилие зажима

Чрезмерное усилие зажима принуждает элементы
качения работать в неидеальных условиях, с повы-
шенным натягом. В таких условиях температура
увеличивается, приводя к тому, что смазка теряет
свои свойства и дорожка качения изнашивается.
Возможно расслаивание металла на более поздней
стадии работы.

Широкий след траектории по всему
диаметру дорожки качения.

При слабом зажиме возможно смещение внутренних колец, что приводит к тому, что подшипник
работает с повышенным осевым зазором. Со временем зазор стремится к увеличению, как видно
из больших и часто двойных следов траекторий на дорожке качения подшипника.

Крупным планом показан двойной
след траектории на дорожке качения.

Крупным планом показан широкий
след траектории.

В дополнение, внутренние кольца
могут также проворачиваться на ва-
лу, на что указывает отполирован-
ная посадочная поверхность кольца.

Признак проворота внутреннего коль-
ца относительно оси из-за слабой
посадки.

При работе в неправильных условиях
может происходить расслаивание ме-
талла дорожки качения, из-за чего воз-
никает гул во время движения.

Расслаивание металла на дорожке
качения наружного кольца.



Повреждение во время монтажа

Повреждение формы маслосъемных колец

Повреждение формы маслосъемных колец на
внутреннем кольце подшипника.

Ударное усилие, приложенное к уплотнитель-
ным деталям, может существенно повлиять на
их функции, что приведет к неплотному контак-
ту между кромками уплотнения и поверхностью
маслосъемных колец, ухудшая при этом свойст-
ва уплотнения. Это вызовет проникновение
внутрь воды или других загрязняющих веществ
(грязь, пыль).

Коррозия - результат проникновения воды.

Коррозия возникает, когда вода или агрес-
сивные вещества проникают внутрь под-
шипника в таком количестве, что смазка не
может обеспечить защиту поверхности
стали. Результатом является образование
коррозийных точек с последующим их рас-
пространением, в основном в местах кон-
такта тел качения с поверхностью колец.



Повреждение резьбы

Повреждение резьбы
может возникнуть на
подшипнике с флан-
цами (ступичные уз-
лы 2 и 3) во время
затягивания/вывин-
чивания крепежной
гайки, когда проис-
ходит перекос меж-
ду гайкой и торцом
подшипника.

Срез гайки с поврежденной резьбой. Вид отверстия с поврежденной резьбой.

Пластическая деформация

Пластическая деформация на дорож-
ке качения подшипника

Пластическая деформация возникает
всякий раз, когда усилия, приложен-
ные к подшипнику, превышают до-
пустимые значения предела прочнос-
ти материала. Превышение статичес-
кой или ударной нагрузки приводят
к пластической деформации с обра-
зованием вмятин на поверхности до-
рожек качения подшипника, которые
повторяются через расстояния, рав-
ные шагу элементов качения. Эта
пластическая деформация может
привести к последующему расслаи-
ванию металла дорожек качения.

След деформации на шарике.

На дорожках качения
и элементах качения
могут образовывать-
ся вмятины, если
монтажное усилие
проходило через
элементы качения.
Перегрузка может
также вызвать чрез-
мерный преднатяг,
повреждая при этом
не только шарики,
но и другие элементы.

Отпечаток на дорож-
ке качения может
быть вызван прово-
ротом элементов ка-
чения. На более
поздних стадиях мо-
жет возникнуть рас-
слаивание металла.



'ачество сопряженных деталей

Деформация корпуса и изменение формы вала

При установке наружного кольца в деформированный корпус возникает пластическая деформация
подшипника, что вызывает повреждение дорожек качения, а это в свою очередь приводит к отсла-
иванию металла рабочих поверхностей. Деформация хорошо видна, если сделать измерение круг-
лости дорожки качения (см.рис. снизу). Разрушение происходит там, где эффект сжатия близлежа-
щих деталей был максимальным, принуждая диаметр дорожки качения быть минимальным.

FFT

S.330
-0.744
5.381

3.0Э1 pm
1. 114 JJTO
Э.246 (jm

Данный график показывает изменен-
ную из-за деформированного корпу-
са форму дорожки качения наружно-
го кольца. Красные стрелки указыва-
ют две области, соответствующие
участку минимального диаметра.

Хт -

I-TJ
Н2
Н4
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Данный график показывает дефор-
мированную форму дорожки качения
внутреннего кольца, вызванную де-
фектной формой вала. Измерения
были произведены без изъятия внут-
реннего кольца из ступицы.

При установке внутреннего кольца
на дефектный вал возникает пласти-
ческая деформация, ухудшающая
условия работы.

Признак повреждения от вибрации
вала посадочной поверхности внут-
реннего кольца.

Установка на конусообразный вал
может привести к серьезным пов-
реждениям дорожек качения, вы-
нуждая элементы качения вращать-
ся по определенной траектории с
высоким контактным давлением.

Признак повреждения дорожки каче-
ния, вызванный высоким контактным
давлением.



Проблемы уплотнения ступиц

Задача уплотнения - удерживать смазку внутри подшипника и препятствовать проникновению воды,
пыли и грязи, которые вызывают коррозию и преждевременный износ и выход из строя подшипника.

Допускается небольшое количество утечки смазки. Это помогает защитить кромки уплотнения от
внешних воздействий.

Вид нового подшипника. Уплотнение смещено из-за неправиль-
ной установки при монтаже в ступицу.

Уплотнение выступает над кольцами
из-за неправильной установки.

При увеличении видны следы утечки
смазки.



Разрушение при ударе

Все подшипиники чувствительны к ударам. Никогда нельзя использовать молоток для установки
подшипиника. SKF рекомендует использовать специальный монтажный инструмент.

Помните, что ступичный подшипник - это составляющяя безопасности.

Перед установкой подшипиника в ступицу убедитесь, что посадочное место подшипиника чистое
и слегка смазано.

Неправильное положение маслосъем-
ного кольца из-за неправильной уста-
новки в ступицу. Всегда проверяйте
расположение внутреннего и внешнего
колец.

Крупным планом показано поврежде-
ние от полуоси и неполная установка
внутреннего кольца на полуось.

Сенсорное кольцо АБС разрушено в
результате внешних воздействий во
время движения.

Крышка АБС разрушена из-за непра-
вильного обращения или некоррект-
ной установки.



Ступичные узлы - руководство по монтажу

Инструкция по замене
ступичных подшипников
в легковых автомобилях

При монтаже или регулировке ступичных под-
шипников чрезвычайно важно для безопасности
автомобиля, а также для нормального функцио-
нирования подшипников, подробно следовать
руководству по монтажу.

В связи с различием в конструкциях автомоби-
лей, нижеуказанное руководство носит только
характер общих технических рекомендаций.

При замене подшипников важно использовать
правильные методы монтажа, правильные ин-
струменты, соблюдать чистоту при установке
деталей, особенно подшипников. Не вскрывай-
те упаковку подшипника до тех пор, пока не
будете готовы к его установке. Антикоррозийное
покрытие подшипника не следует удалять
перед установкой.

Двухрядный радиально-упорный подшипник
ступичный узел 1.

Демонтаж
Заблокируйте одно
колесо для предот-
вращения произ-
вольного движения
автомобиля.

Отпустите гайку
полуоси (1) , вык-
рутите болты креп-
ления колеса , от-
ложите их в сторону

Поднимите домкра-
том автомобиль и
зафиксируйте его
подставками.
(Внимание! Под-
ставки должны ис-
пользоваться для
того, чтобы избе-
жать травмы).
Снимите колесо.

Извлеките тормоз-
ные детали и отло-
жите суппорт (2),
не отсоединяя
гибкий шланг.

5. Снимите тормозной
диск (3).

6. Снимите защитный
кожух (4)
(если имеется).

7. Снимите гайку
полуоси (1). В неко-
торых автомобилях
есть винт и внут-
ренняя резьба
на полуоси.

8. Отсоедините от
поворотного
кулака (5) наконеч-
ник рулевой
тяги (6) , нижний
рычаг подвески (7)
и стабилизатор
(если он
присоединен к
поворотному кулаку),

9. Чтобы снять
ступицу(9)с полу-
оси (8), раскачи-

вайте кулак (5) сле-
дя , чтобы полуось
не выскочила из
коробки передач.

10.Отсоедините стой-
ку амортизатор-
ную(10) от пово-
ротного кулака (5)

11. Снимите уплотни-
тельное кольцо
(если имеется).

12.Снимите стопорные
кольца (11) или дру-
гие фиксирующие
детали. Стопорные
кольца должны на-
ходится внутри по-
воротного кулака
или снаружи на
подшипнике.

13. Извлеките ступи
цу (9), используя
специальные ин-
струменты, пресс

или подходящий
сердечник.

14. Снимите внутрен-
нее кольцо со сту-
пицы с помощью
внешнего съемника
для подшипников

15. Переустановите
внутреннее кольцо
подшипника другой
стороной и выпрес-
суйте подшипник
(12) из поворотного
кулака, используя
специальный
инструмент, пресс
или подходящий
сердечник. (Если
подшипник был
зафиксирован дву-
мя стопорными
кольцами,
то вынуть его мож-
но просто надавив
на наружное кольцо).



Монтаж

10 6 4 12 11 9

1. Внимание! Два
внутренних кольца
должны держаться
все время вместе в
комплекте с под-
шипником, иначе
подшипник будет
непоправимо пов-
режден. Если под-
шипник поставля-
ется с внутренней
пластиковой втул-
кой, то внутренние
кольца должны быть
сжаты вместе,
когда втулка
извлекается.

2. Слегка смажьте
внутреннюю часть
посадочной поверх-
ности поворотного
кулака (5).

3. Если подшипник
без уплотнений и
смазки, наполните
подшипник чистой,
высокого качества
смазкой, такой как,
например VKG1.

4. Если поворотный
кулак укомплекто-
ван двумя внутрен-
ними стопорными
кольцами, то уста-
новите наружное
стопорное кольцо.

5. Запрессуйте новый
подшипник (12)
полностью в пово-
ротный кулак, ис-
пользуя специаль-
ный инструмент,
пресс и подходящую
монтажную втулку.
Внимание!
Давление должно
быть направлено
непосредственно
на наружное кольцо
подшипника, иначе
возможно
серьезное его
повреждение.

6. Установите второе
стопорное кольцо
(если имеется).

7. Установите
уплотнительное
кольцо
(если имеется).
Смажьте кромку
уплотнения.

8. Возьмите поворот-
ный кулак (5)
(со вставленным на
место подшипником,
вставьте ступицу (9)
в подшипник, ис-
пользуя специаль-
ный инструмент
или установив под-
шипник на внут-
ренние кольца
запрессуйте ступицу
на место. Внимание!
Внутренние кольца
подшипника дол-
жны стоять на упоре
во время этой про-
цедуры, чтобы из-
бежать серьезных
повреждений или
выпадения.

9. Соедините поворот-
ный кулак (5) со
стойкой (10)
и закрепите с
необходимым
усилием.

10.Установите механизм

в сборе (10-5-9)
на полуось (8),
используя втулку,
чтобы придержать
внутреннее кольцо
подшипника,
избегая выпадения.

11. Присоедините
рычаг подвески (7)
и стабилизатор.
Закрепите с необ-
ходимым усилием .

12. Замените
шайбу (13)
(если имеется) и
установите новую
гайку полуоси
ступицы. При затя-
гивании гайки
ступицу следует
вращать.
Это предотвратит
повреждение до-
рожек качения при
затягивании гайки.
Внимание! Никогда
не затягивайте или
ослабляйте гайку
используя тормоз!
(Гайка полуоси
должна быть затя-
нута окончательно
только когда
автомобиль снят
с домкрата и

колеса стоят
на земле).

13. Установите крышку
(если имеется).

14. Установите тормоз-
ной диск и закрепите
его с необходимым
усилием..

15. Установите суппорт
и другие составля-
ющие тормозной
системы. Затяните
прилагаемые винты
с необходимым
усилием.

16. Установите колесо и
опустите автомобиль.

17. Затяните винты
колеса. Затяните
гайку полуоси окон-
чательно с опреде-
ленным усилием
(если это еще не
было сделано) и
зафиксируйте гайку
на оси. Внимание!
Для этого типа
подшипника
регулировка зазора
не требуется.



Конические подшипники - руководство
по монтажу
Инструкция по замене ступичных подшипников в легковых
автомобилях

При монтаже или регулировке ступичных под-
шипников чрезвычайно важно для безопас-
ности автомобиля, а также для нормального
функционирования подшипников подробно
следовать руководству по монтажу.

В связи с различием в конструкциях автомо-
билей, нижеуказанное руководство носит
только характер общих технических рекомен-
даций.

При замене подшипников важно использовать
правильные методы монтажа, правильные ин-
струменты, соблюдать чистоту при установке
деталей, особенно подшипников. Не вскры-
вайте упаковку подшипника до тех пор, пока
не будете готовы к его установке. Антикор-
розийное покрытие подшипника не следует
удалять перед установкой.

ПРИМЕЧАНИЕ: В некоторых автомобилях
японского производства конические подшип-
ники устанавливаются в ступицу без регули-
ровки зазора. И данная инструкция по мон-
тажу в подобных случаях не может быть при-
менена. Следуйте инструкции производителя
автомобиля.

Однорядный конический роликовый подшипник
(регулируемый)

Демонтаж

1. Заблокируйте одно
колесо для пред-
отвращения произ-
вольного движения
автомобиля.

2. Отвинтите гайки
(или винты) колеса
и отложите их
в сторону.

3. Поднимите домкра-
том автомобиль и
зафиксируйте его
подставками.
(Внимание! Под-
ставки должны ис-
пользоваться для
того, чтобы из-
бежать травмы).

4. Снимите колесо.

5. Если процесс де-
монтажа связан с
задними колесами,
то отпустите руч-
ной тормоз.

6. Если конструкция
с дисковыми тор-
мозами, то сни-
мите тормозные
детали и отложите
суппорт,
не отсоединяя
гибкий шланг.

7. Снимите крышку
ступицы (1) удали-
те шплинт и дру-

гие крепежные
элементы ( 2 -3),
гайку (4)
и шайбу (5).

8. Снимите барабан
(или диск) (6).

9. Снимите внутрен-
нее кольцо с набо-
ром роликов (7)с
полуоси ступицы.

10. Снимите уплотни-
тельное кольцо (8)
с барабана
(или диска)

11. Извлеките наруж-
ные кольца (9)с

барабана (или диска)

12.Очистите и удалите
всю старую смазку
и грязь из барабана,
полуоси
и сопряженных
поверхностей,
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Заполните
пространство между
кольцами подшипни-
ков в барабане чистой,
высокого качества,
на основе литиевого
мыла, смазкой типа
VKG1. Слегка смажьте
посадочные
поверхности наруж-
ных колец подшип-
ников.

Установите наружные
кольца (9)
подшипника на место
ударным методом,
используя втулку
соответствующего
диаметра. Внимание!
Будьте осторожны,
не повредите дорожки
качения колец!
Обратите внимание,
чтобы кольцо было
установлено дорожкой
качения наружу!

Заполните обойму с
роликами внутрен-
него подшипника (7)
смазкой и установите
ее в барабан.
Внимание! Очень важ-
но держать инстру-
мент и подшипники

чистыми во время
монтажа. Частицы
грязи сокращают
срок службы
подшипника.

4. Установите
уплотнительное
кольцо (8) на место,
используя
подходящую втулку
и резиновый молоток.
Смажьте кромку
уплотнения.

5. Установите барабан
(или диск) (6) на ось.

6. Смажьте обойму с
роликами внешнего
подшипника (10)
и установите ее
на полуось.

7. Установите шайбу (5)
и затяните гайку (4).

8. Затяните гайку до
упора, проворачивая
барабан (или диск)
рукой.

9. Отрегулируйте зазор
в подшипниках.
Ослабьте гайку так,
чтобы шайба (5)

могла двигаться в
радиальном
направлении, если
на нее надавить
отверткой.

10. Зафиксируйте гайку
шплинтом, стопорной
шайбой и т.д.) (2-3).

11. Установите крышку(1).

12. Если ступица
укомплектована
дисковыми тормоза-
ми, установите
составляющие
тормозной системы
и затяните
прилагаемые винты
с необходимым
усилием.

13. Затяните ручной
тормоз
(если необходимо).

14. Установите колесо
и затяните гайки
(или винты).
Не затягивайте
полностью на этой
стадии.

15. Уберите подставки
и опустите

автомобиль.
Разблокируйте
колесо. Затяните
гайки (или винты)
с определенным
усилием.



Трущиеся детали - нуждаются в смазке

Что должна делать смазка?

Разделять дорожки и тела
качения подшипника

• устранять износ
• уменьшать трение

Защищать подшипник
• от коррозии
• от внешних

загрязнений

Пластичная смазка - наиболее широко
применяемое средство для подшипников
качения.

Определение смазки:
смазка - это "сгущенное масло'

Представь, что это губка

Это не:
густое масло
солидол (воск)

Пластичная смазка определяется как кол-
лоидная система, для которой характер-
но распределение в жидкости (базовом
масле) молекул загустителя (мыла). За-
густитель, мыльное волокно, действует
как ячейки для базового масла. Практи-
чески как насыщенная водой губка. Если
влажную губку сдавить, вода вытекает
наружу - губка "сочится". Масло может
также сочиться из смазки, если темпе-
ратура подшипника будет повышаться.

Что входит в состав смазки?
Смазка—Базовое масло+Присадки+Загуститель

(70-95 %) (5-30 %)

- антиоксидант
- ингибитор
- противозадирная и

противоизнашивающая
присадка

Смазка примерно на 90 % состоит из
смеси минеральных и синтетических ма-
сел, загустителя и присадок, почти в
90 % всех смазок загустителем является
металлическое мыло, подобно литиево-
му мылу. Присадки подразделяются:

• антикоррозийные присадки - добавки
для улучшения защиты от коррозии

• антиокислительные присадки, замед-
ляющие процесс окисления базово-
го масла при высоких температурах

• антизадирные присадки - содержат
соединения фосфора, хлора и серы.



Руководство по смазкам

Важные свойства пластичной смазки

Выход за рамки рабочих температур
воздействует на смазку неблагоприятно:

При высоких температурах смазка
теряет вязкость.
Обычные смазки затвердевают
при низких температурах

Правильно подобранная вязкость базо-
вого масла обеспечивает баланс между:

Толщиной масляной пленки и тре-
нием.

Консистенция влияет на характеристики:

При слишком низкой: смазка про-
сачивается, возникает избыточное
вспенивание.
При слишком высокой: слабое сма-
зывание, проскальзывание роликов.

Вязкость = сопротивляемость текучести:

Консистенция = степень твердости

Диапазоны смазки SKF для сту-
пичных подшипников от -30°С до
+140°С и до 220°С при кратковре-
менном нагреве.

Уплотненные подшипники смазаны на
весь срок службы. Открытые подшипни-
ки должны быть смазаны во время мон-
тажа.

При монтаже не уплотненных сту-
пичных подшипников всегда дол-
жна использоваться пластичная
смазка.

Пожалуйста следуйте руководству по мон-
тажу подшипников и заводской инструк-
ции для каждой модели автомобиля.

Смазка SKF VKG1 рекомендуется для при-
менения во всех легковых автомобилей.

Толщина пленки зависит от темпе-
ратуры подшипника, скорости
вращения и нагрузки.



Наиболее часто задаваемые вопросы

Трудно ли заменить ступич-
ный подшипник?

Это зависит от конструкции
ступицы и применяемого под-
шипника. Ступичные подшип-
ники очень чувствительны и
требуют при любых обстоя-
тельствах использование пра-
вильных методов монтажа и
соответствующих инструмен-
тов. Детали подшипника не
должны быть повреждены во
время монтажа или эксплуа-
тации. Некоторые п о д ш и п -
ники устанавливаются п о д
очень сильным давлением,
поэтому необходимо специ-
альное оборудование для
их монтажа и демонтажа.
Всегда следуйте инструкциям
производителя.

В моем ступичном подшипни-
ке 2 внутренних кольца (Сту-
пичный Узел). Что я должен
делать, если одно из колец
"выскочило"?

Никогда не демонтируйте внут-
ренние кольца в подшипниках
этого типа. При таком демон-
таже и уплотнения и дорожки
качения колец повреждаются.
Монтаж должен производится
таким образом, чтобы внут-
ренние кольца не "выскочили"
со своих мест. Разобранный
подшипник не м о ж е т б ы т ь
собран без повреждения. Дол-
жен быть установлен новый
подшипник.

Сколько смазки нужно исполь-
зовать при смазывании под-
шипника?

Многие подшипники закрыты
уплотнениями и смазаны на
весь срок службы. Другие от-
крыты и должны быть смаза-
ны во время монтажа. Трудно
сказать точно, какое к о л и -
чество смазки правильное;
наиболее важно убедиться,
что подшипники смазаны
внутри. Если использовать
слишком много смазки, то
возможный избыток выте-
чет наружу при вращении
колеса. Не забывайте дру-
гие детали, которые дол-
жны быть смазаны. Пос-
мотрите в инструкции по
монтажу и рекомендации

производителя. Всегда ис-
пользуйте смазку хорошего
качества. SKF рекоменду-
ет смазку VKG1.

Насколько мне известно, в мо-
ем ступичном подшипнике
есть внутренняя АБС. Почему
подшипник выглядит также
как и подшипник без АБС?

Подшипник оснащен магнит-
ным импульсным кольцом, ко-
торое встроено в уплотнение.
Импульсное кольцо не должно
подвергаться ударам, толч-
кам или воздействию магнит-
ных полей. Строго следуйте
инструкции по монтажу и р е -
комендациям производителя
автомобиля. Если у вас воз-
никли сомнения, обратитесь
к местному поставщику.

Почему в мой набор ступич-
ных подшипников не входит
стопорная гайка?

Стопорная гайка может иметь
различную конструкцию, сле-
довательно существует р а з -
личие в способах фиксации.
В том случае если в набор не
входит стопорная гайка, мо-
жет быть использована еще
раз старая.

Какой вид смазки я должен
использовать для своего под-
шипника?

Правильная смазка обеспечи-
вает изделию максимальную
долговечность. Ступичные
подшипники требуют смазку
со специальными характерис-
тиками. SKF р е к о м е н д у е т
смазку VKG1.

Мой подшипник оснащен маг-
нитным импульсным кольцом
для АБС. Как я могу знать, с
какой стороны находится им-
пульсное кольцо и какой сто-
роной я должен устанавли-
вать подшипник при монтаже?

Чтобы убедиться с какой сто-
роны находится импульсное
кольцо, можно использовать
тонкий легкий металлический
предмет, который нужно осто-
рожно поднести к боковой
поверхности подшипника. Маг-
нитное поле подшипника при-

тянет предмет. Устанавливайте
подшипник магнитным импульс-
ным кольцом по направлению
внутрь ступицы, напротив дат-
чика АБС. Имейте в виду, что
неправильная установка может
привести к неисправности сис-
темы и она не будет работать
должным образом. Магнитное
кольцо не должно подвергаться
ударам и воздействию магнит-
ных полей.

Какой вращающий момент дол-
жен использоваться при затя-
гивании гайки полуоси при
монтаже?

Невозможно указать общий
вращающий момент, т.к. может
быть большое различие в зави-
симости от типа подшипника и
корпуса. SKF рекомендует ис-
пользовать вращающий момент,
который предлагается произ-
водителем автомобиля.

Уплотнительное кольцо в набо-
ре ступичных подшипников
выглядит не совсем так, как то,
которое было установлено.
Почему?

Т.к. изделия подвергаются п о -
стоянному усовершенствова-
нию, то комплектующая деталь
может выглядеть незначительно
иначе, чем оригинальная. Будь-
те уверены, SKF поставляет
только те уплотнения, которые
подобны или лучше оригиналь-
ных.

Я случайно уронил ступичный
подшипник на пол. Можно ли
его использовать после этого?

Подшипники оченьчувстви-
тельны к толчкам и у д а р а м .
Если по какой-либо причине
подшипник или уплотнение
были повреждены, то э т о
приведет к сокращению сро-
ка службы подшипника. При
замене подшипника очень
важна чистая окружающая
среда. Любые частицы, по-
павшие в подшипник, так-
же сокращают с р о к е г о
службы. И вполне возмож-
но, что подшипник, кото-
рый уронили на пол (или
при другом неправильном



Наиболее часто задаваемые вопросы

обращении с ним), будет
иметь некоторые поврежде-
ния и поэтому он подлежит
замене

Мой ступичный узел состоит
из двух конических роликовых
подшипников. Почему я дол-
жен заполнять пространство
между подшипниками смаз-
кой? Сколько смазки нужно
использовать?

Смазка в данном месте защи-
щает подшипник от загрязне-
ния. Общее количество смаз-
ки должно составлять около
50% области заполнения. Мы
рекомендуем смазку VKG1
производства SKF.

Подшипник в ступичном на-
боре имеет зубчатые кольца,
которых не было на старом
подшипнике. Это правильно?

Зубчатое кольцо - это деталь
тормозной системы автомо-
биля с АБС. В некоторых мо-
делях такие подшипники и с -
пользуются даже если авто-
мобиль не снабжен АБС. В
таком случае зубчатое кольцо
не имеет специальных функ-
ций.

Я слышу посторонний звук из
ступицы. Что могло случиться?

Прежде всего необходимо
выяснить источник звука.
Существует множество в р а -
щающихся деталей, которые
могут создавать шумы, также
как и контакт между враща-
ющимися и неподвижными
деталями. Шум, и с х о д я щ и й
от подшипника означает, что
подшипник мог быть пов-
режден и его необходимо за-
менить. При нормальных усло-
виях работы подшипник име-
ет такой же срок службы, как
и автомобиль. Перегрузки и
удары при движении, а так-
же воздействия, оказывае-
мые другими деталями, мо-
гут вызвать повреждения.
Повреждение постепенно
становится более серьезным
и рано или поздно, подшип-
ник разрушается.

Почему после монтажа колесо
вращается очень медленно?

Убедитесь, что тормозная
система не включена. Если
тип ступицы такой, что тре-
буется регулировка зазора,
то проверьте правильность
регулировки зазора. Всегда
следуйте рекомендациям
производителя автомобиля.
При недостаточном зазоре в
подшипнике, колесо враща-
ется медленно и рабочая тем-
пература узла увеличивается,
сокращая срок службы под-
шипника. Если необходимо -
откорректируйте зазор в под-
шипниках.

С одной стороны подшипника
видны шарики. Должен ли
подшипник иметь уплотнение
с этой стороны?

Общеизвестно, что ступичные
подшипники имеют уплотнение
только с одной стороны. Под-
шипники полностью защище-
ны другими уплотнительными
элементами в корпусе. Про-
верьте, чтобы подшипник был
заполнен смазкой. Если нет,
то это должно быть сделано
перед установкой.

На ступице есть масляный кол-
пачок. Почему он не входит в
мой набор ступичных подшип-
ников?

Масляный колпачок на мно-
гих автомобилях может быть
использован не один раз.
Тщательно вымойте его и
поместите внутрь слой смазки
перед установкой.

Можно ли использовать сто-
порные кольца повторно?

Нет, эти стопорные кольца дол-
жны быть заменены на новые во
время монтажа подшипника, т.к.
они могут быть серьезно пов-
реждены во время демонтажа и
упругость их понижается. Сто-
порные кольца должны рас-
сматриваться как элемент б е з -
опасности, т.к. они удерживают
подшипник на месте. В комп-
лект входят только те стопор-

ные кольца, которые не реко-
мендуется использовать пов-
торно.

В моем новом подшипнике с
фланцем (Ступичный Узел 2)
есть белое пластиковое коль-
цо в отверстии. Нужно ли его
снять перед монтажом подшип-
ника?

Пластиковое кольцо служит для
того, чтобы удерживать внут-
ренние кольца на месте во вре-
мя транспортировки. Его необ-
ходимо удалить перед монта-
жом. Осторожно в ы д а в и т е
пластиковое кольцо, у д е р ж и -
вая подшипник руками за фла-
нец. Затем монтируйте п о д -
шипник таким образом, чтобы
внутренние кольца не "выско-
чили".



Интегрированные технологии для
современного автомобиля...
Ваши клиенты должны быть уверены, что вы устанавливаете только
самые лучшие и надежные запчасти. SKF обеспечит им эту уверенность.

SKF проложила путь первому поколению
интегрированных автомобильных ступич-
ных узлов. А также второму, и третьему
поколениям. Мы внедрили "интеллектуаль-
ные" ступичные узлы со встроенными
электронными датчиками - включая те,
которые обычно используются в совре-
менных АБС, в системах регулирования
тягового усилия и в навигационных
системах.

SKF поставляет миллионы интегрированных
ступиц и датчиков на автомобильные рынки
всего мира, и работает в тесном сотрудни-
честве с ведущими производителями авто-
мобилей, для того, чтобы постоянно улуч-
шать рабочие характеристики, эффектив-
ность и надежность.

Официальный поставщик подшипников
команды Ferrari Formula 1.



и технологии "управления по проводам
для автомобиля будущего.
В настоящий момент SKF сотрудничает с
другими промышленными лидерами для
того, чтобы спроектировать автомобиль
будущего.

Революционно новая
концепция автомобиля,
разработанная SKF
совместно с BERTONE,
была представлена
автомобильному миру
на главном автошоу.

В этом автомобиле, который назвали FILO
(от итальянского "провод"), применяется
мехатроника - механические устройства под
интеллектуальным электронным контролем -
для управления рулем, разгоном, тормозами,
переключением передач, сцеплением. Все
это в отдельном рационализаторском модуле,
который открывает новое направление в
контроле за движением.

Использование центром автомобильного раз-
вития компании опыта авиакосмического под-
разделения SKF позволяет создать новое по-
коление более безопасных, интеллектуальных,
экологически чистых автомобилей.

Рулевая колонка и напольные
педали исчезли, в автомоби-
ле FILO - они были заменены
совершенно новым модулем,
имеющим сходство с теми,
которые используются в совре-
менных самолетах.

Более 50 лет продукция и опыт SKF помогают команде Ferrari иметь огромный успех
в гонках Formula"!. В 2002 году автомобиль Ferrari был укомплектован 150 деталями
SKF. Вы с уверенностью можете устанавливать подшипники и другую продукцию SKF
в автомобили ваших клиентов.



•о ассортимент изделии
1ОО% - довольных заказчиков

SKF предоставляет широкий ассортимент автомобильных запчастей, чтобы помочь вашей
СТО работать более эффективно и прибыльно. Комплектующие детали в наборах ступичных
подшипников SKF соответствуют или превосходят оригинальные запчасти. В каждый набор
ступичных подшипников SKF входят все необходимые комплектующие детали для того,
чтобы полностью произвести замену.

Поинтересуйтесь у вашего поставщика продукции SKF наличием следующей продукции:

• Водяные помпы
SKF Aquamax

• Наборы подшипников
подвески

• Наборы ступичных
подшипников

• Выжимные
подшипники
сцепления

• Натяжные ролики

• Наборы
зубчатых ремней

• Прибор SKF
Tensi-Check

для проверки
натяжения ремней





Сохрани время,
получи ответ на
www, vsm. skf. com
Самые последние новости о товарах, поиск
и устранение неисправностей и техническая
информация - все это можно найти, лишь
набрав адрес автомобильного вебсайта SKF.
Стань нашим постоянным посетителем!
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