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Продолжим рассказ об АКПП MRPA. В первой части статьи было рассказано о механическом устройстве этой коробки.
В данной части статьи речь пойдет об электронном управлении коробкой передач.

Основы функционирования
Электронная система управления АКПП включает в себя: электронный блок управления, датчики и электромагнитные
клапаны. Переключения передач и блокировка гидротрансформатора осуществляются по команде блока управления.
Блок управления получает сигналы (информацию о состоянии элементов) от датчиков, выключателей и других кон-
трольных устройств. Блок обрабатывает полученную информацию и, в соответствии с программой, подает управ-
ляющие сигналы на исполнительные устройства системы управления двигателем и АКПП. Исполнительные устрой-
ства АКПП - это электромагнитные клапаны переключения передач, управления давлением и блокировки гидро-
трансформатора.

Сигналы электронной системы управления АКПП.
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Расположение элементов системы управления автоматической коробкой передач. 1 - блок управления двига-
телем и АКПП, 2 - диагностический разъем, 3 - электромагнитный клапан блокировки селектора, 4 - датчик ре-
жима ручного переключения передач, 5 - блок предохранителей в салоне, 6 - предохранитель №9, 7 - предохра-
нитель №10, 8 - предохранитель №5, 9 - датчик давления рабочей жидкости в контуре муфты 2, 10 - датчик час-
тоты вращения выходного вала коробки передач, 11 - датчик частоты вращения входного вала коробки пере-
дач, 12 - э/м клапан "А" управления давлением, 13 - выключатель запрещения запуска, 14 - датчик давления ра-
бочей жидкости в контуре муфты 3, 15 - э/м клапан "С" переключения передач, 16 - э/м клапан "Е" переключения
передач, 17 - э/м клапан "В" переключения передач, 18 - э/м клапан "А" переключения передач, 19 - датчик тем-
пературы рабочей жидкости АКПП, 20 - э/м клапан "D" переключения передач, 21 - э/м клапаны "В" и "С" управ-
ления давлением.
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Управление переключением передач
Электронный блок управления постоянно отслеживает состояние элементов АКПП и определяет, какая передача долж-
на быть включена, после чего посылает управляющие сигналы на электромагнитные клапаны "А", "В", "С", "D" или "Е"
переключения передач.
Система логического управления переключением передач предназначена для управления переключениями передач
при положениях селектора "D" или "D3". Электронный блок управления сравнивает реальные условия движения
(основываясь на сигналах датчиков) с состояниями, записанными в памяти блока, и в зависимости от ситуации посыла-
ет управляющие сигналы для осуществления повышающего или понижающего переключения.

Сигналы электронной системы управления АКПП (переключение передач).
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При переключении передач, электронный блок управления включает (ВКЛ) или выключает (ВЫКЛ) определенные элек-
тромагнитные клапаны (А, В, С, D или Е). Комбинация включенных и выключенных клапанов показана в таблице
"Работа электромагнитных клапанов при переключении передач".

Таблица. Работа электромагнитных клапанов при переключении передач.

Положение Включенная передача Состояние электромагнитных клапанов

селектора А В С D Е

Переключение из положения "N" ВЫКЛ ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ

Включена первая передача ВКЛ ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ

D, D3, M Переключение между первой и второй передачей ВЫКЛ ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ

Включена вторая передача ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ

Переключение между второй и третьей передачей ВЫКЛ ВКЛ ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ

Включена третья передача ВЫКЛ ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ

Переключение между третьей и четвертой передачей ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ

D, M Включена четвертая передача ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ

Переключение между четвертой и пятой передачей ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ

Включена пятая передача ВКЛ ВЫКЛ ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ

Переключение из положения "Р" или "N" ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВКЛ

R Включена передача заднего хода ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВКЛ

Управление запрещением включения передачи заднего хода ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ

P Включен режим стоянки ВЫКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ ВКЛ

N Включена нейтральная передача ВЫКЛ ВКЛ ВКЛ ВЫКЛ ВЫКЛ

Логическое управление
переключением передач
Управление повышающими пере-
ключениями
Во время движения автомобиля в гору
по извилистой дороге при положении
"D" селектора, электронный блок
управления увеличивает диапазон до-
пустимых скоростей для включенной
передачи. Это необходимо для предот-
вращения частого переключения пере-
дач (между второй и третьей или между
третьей и четвертой, а также между
четвертой и пятой). Таким образом ав-
томобиль может двигаться плавно.
Программа переключения передач, за-
писанная в блоке управления, автома-
тически включает наиболее подходя-
щую передачу и задает соответствую-
щую величину отклонения скорости.

Управление понижающими пере-
ключениями
Во время движения автомобиля под
уклон при положении "D" селектора,
электронный блок управления увели-
чивает значение скорости для повы-
шающего переключения для увеличе-
ния диапазона допустимых скоростей
для включенной передачи. Такое
управление, в сочетании с торможени-
ем двигателем, дает наиболее плавное
движение. Существует три режима пе-
реключения передач на спуске и соот-
ветствующих им диапазона скоростей.
При движении на спуске на четвертой
передаче и нажатии на педаль тормоза
произойдет переключение передачи на
самую низкую допустимую передачу.
При ускорении произойдет переключе-
ние на высшую передачу.

Управление повышающими переключениями.

Управление понижающими переключениями.
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Управление давлением
Электронный блок управления осуществляет управление электромагнитными клапанами А, В и С. При переключении
передач давление регулируется электромагнитными клапанами (А, В и С) для обеспечения плавного включения
(выключения) муфт.
Электронный блок управления отслеживает состояние элементов (по сигналам датчиков), обрабатывает полученные
данные и выдает управляющие сигналы на электромагнитные клапаны А, В и С.

Сигналы электронной системы управления АКПП (управление давлением).
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Управление блокировкой гидротрансформатора
Электромагнитный клапан "Е" переключения передач управляет гидравлическим клапаном, отвечающим за включение
(выключение) блокировки гидротрансформатора. Управление блокировкой гидротрансформатора электронный блок
управления осуществляет посредством электромагнитного клапана "Е" переключения передач и электромагнитного
клапана "А" управления давлением. При включении электромагнитного клапана "Е" переключения передач начинается
включение блокировки гидротрансформатора. Для управления степенью блокировки, при помощи электромагнитного
клапана "А" управления давлением осуществляется регулировка давления рабочей жидкости подводимой к гидравли-
ческому клапану включения блокировки.
Блокировка гидротрансформатора включается на второй, третьей, четвертой и пятой передачах в диапазоне "D", на
второй и третьей передачах в диапазоне "D3", а также на третьей, четвертой и пятой передачах в диапазоне "M".

Сигналы электронной системы управления АКПП (управление блокировкой гидротрансформатора).

Автор: Родионов Александр.
Легион-Автодата
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Информация для читателей
Новую литературу по вопросам Диагностики и ремонта автомобилей Вы можете
заказать в Интернет-магазине издательства «Легион-Автодата» по адресу:
http://www.autodata.ru/

Новые Авторские статьи участников Союза автомобильных Диагностов, регу-
лярно обновляемые, Вы можете прочитать по адресу:
http://www.autodata.ru/item.osg

Форум Союза автомобильных Диагностов, где регулярно идет обсуждение
«автомобильных» вопросов располагается по адресу:
http://forum.autodata.ru/index.php
Приходите, региструйтесь,участвуйте. У Нас доброжелательная обстановка.

ВАЖНО – прочтите Внимательно
Материал (статья) носит общепознавательный характер, не является инструкци-
ей по ремонту или эксплуатации автомобиля. Не подлежит копированию, редак-
тированию и компилированию. Автор и редакционная коллегия не несут ответст-
венность за неверную трактовку материала и другие последствия, вызванные
прочтением данного материала. С предложениями, замечаниями и пожеланиями
обращайтесь по адресу: efidata@yandex.ru


